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vĨchoz²

pozn§mky





VBelgie, Francie, Norsko, é. cca 2/3 NŊmecka

VHolandsko cca 1/2 NŊmecka

V Patient Blood Management ïsn²ģen² spotŚeby 
transf¼zn²ch pŚ²pravkŢ

NŊmecko - mnoģstv² transf¼z²



¥RK, DRK

-odbŊr transf¼z²

-prodej poskytovatelŢm zdravotn² p®ļe

-tvoŚen² guidelines

-cenov§ politika

transfuzn² sluģba



2013:

-cca 7 000 000 konzerv od donorŢ

-cca 11 000 autotransfuz² (PAD) ïpouze 0,16% (!)

- cena 1 donors blood cca 125,28 ú

(n§klad na odbŊr, testy, zpracov§n² é)

-cena prodanĨch produktŢ cca 126,65 ú

- zisk 1,37 ú/donors blood

- 1,37 x 7 000 000 = cca 9 600 000 ú(cca ı mld CZK)

NŊmecko



patient

blood

management



1. rostouc² nepomŊrmezi nab²dkou a potŚebou alogenn² krve

2. rostouc² n§kladyna transf¼ze

3. problematika bezpeļnostitransf¼z²

4. neģ§douc²¼ļinky transf¼z²

5. problematick§ efektivita transf¼z²

5 dŢvodŢ pro PBM



-multidisciplin§rn² pŚ²stup na podkladŊ evidence-basedpoznatkŢ

- c²le:

minimalizovatpod§n² allogenn² krve

zlepġit pacientŢv outcome

zajistit finanļn² ¼spory

- tŚi pil²Śe:

optimalizace krevn²ho objemu a mnoģstv² erytrocytŢ

minimalizace krevn²ch ztr§t

zvĨġen² tolerance an®mie

Patient Blood Management









anesteziologick®

techniky



- normotermie, pH 7,35 ï7,45

-minimalizace odbŊrŢ, uzavŚen® odbŊrov® syst®my

- substituce kalcia

-tolerance an®mie

-erytropoetin + substituce ģeleza

-laboratorn² detekce koagulopatie

-peroperaļn²rekuperace krve

-akutn² normovolemick§hemodiluce

-Ś²zen§ hypotenze

-nej¼ļinnŊjġ² anesteziologick§ technika



koagulace

a tŊlesn§ teplota



Vzejm®na pŚi < 35 ÜC

V pooling trombocytŢ v j§trech a slezinŊ 
(reverzibiln²)

V porucha funkce koagulaļn²ch faktorŢ

V porucha funkce trombocytŢ

hypotermie

CAVE: koagulaļn² testy prov§dŊny pŚi 37 ÜC !



vĨsledky testŢ 
neodpov²daj² 
realitŊ !

hypotermie

je nutno 
udrģovat 

normotermii !



koagulace

a pH



V aktivita enzymŢ tŊsnŊ v§z§na na pH

VpŚ²ļiny:
- metabolick§ acid·za
- transf¼zn² terapie (CPDA-1)
- iatrogennŊ(NaCl), é

Vacid·za #mortalitu per se (trauma patients)

V vliv na ¼ļinek l®kŢ (rFVIIA)

acid·za



acid·za

lethal triad : 

hypothermie + acidosis+ coagulopathie !

correction :

at pH > 7,20



kalcium



V faktor IV

V iCa2+1,1 -1,3 mmol.l-1

Vv§z§no protisr§ģlivĨm roztokem CPDA-1

V <0,9 mmol.l-1  zpŢsobuje koagulopatii a 
trombocytopatii

Vu krv§civĨch stavŢ: iCa2+> 1,0 mmol.l-1 

kalcium



kalcium

calcium

gluconicum

calcium

chloratum

90 mg Ca

(2,2 mmol)

183 mg Ca

(4,56 mmol)



akutn²

normovolemick§

hemodiluce



V acute normovolemic hemodilution (ANH)

VodbŊr pŚedem definovan®ho mnoģstv² krve 
bezprostŚednŊ pŚed operac² (akutn²)

Vsouļasn® nahrazen² odebran®ho objemu 
n§hradn²mi roztoky pro zachov§n² krevn²ho 
objemu (normovolemick§)

VvĨsledkemje naŚedŊn²krve (hemodiluce)

akutn² normovolemick§
hemodiluce



Vztr§ta urļit®ho mnoģstv² krve s niģġ²m 
hematokritem potom znamen§ ztr§tumenġ²ho 
absolutn²ho mnoģstv² erytrocytŢneģ ztr§ta 
stejn®ho mnoģstv² krve s hematokritem vyġġ²m

Vodebranou krv² se pot® hrad² krevn² ztr§ty v 
prŢbŊhu operaļn²ho vĨkonu 
(v opaļn®m poŚad²)

akutn² normovolemick§
hemodiluce








